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!�	�4	� � � � E� R�
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��#����� I E V/ R---------------(1)  

G7��
��/	��	��1��
�)�	)�7��E� E��	���

!/		��1����
!�	�4	�E� R+r�!	���

4		�	�I E E/ R+r ---------------(2) 

�#�)�C,D�&	 ��(2) �	��7�	7���������� V/RE E/ R+r 

�	� V( R+r) = ER  

�	� Vr = ER-VR = R(E-V)  

     
           E 

 r = R            - 1       
���������������V 
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�	� �  i = o�
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4	� ��� &	��� G	��� �	��� 4		�	8B� 4	�	9#�� !/		� ��
4	� � �� L��� G	��� �	���

4		�	8B�a�		9#���	�!��� M��


5������ � � +,�&��+,�&��+,�&��+,�&������

i1 - i2-i3+i 4 -i5 = 0 

�	� i1+i 4  = i 2+i 3+i   +,�&��+,�&��+,�&��+,�&��  
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5��#���7�L�G	��ABCDA�#���E1-E2= I1R1-I2 R2 -----------(1)  

7�L�G	��CDEFC�#���E2 = (I1 +I2)R3+ I2 R2-----------(2) 

�#�)� (1)�&	 ���#�)� (2) ���4		�	� I18���I2 ���#	��Y	!�
����G	���!��� �M�
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N 4	�1������	��	� P����5167�����	������!���!	��

� � � � 0  m x1  � 0        m            (AP) -----------(1)  
                              4��������� AP2  4����������� (d+l) 2

�

S 4	�1�� ����	��	� P����5167�����	������!���!	�

� � � � � 0  m x1  � 0        m            (PB) -----------(2)  
                              4��������� SP

2  
4����������� (d-l) 2

�

�
�
��		#��!���!	� B =  B2 - B1� �

      � 0    m                  � 0           m              
                              4������ (d-l) 2        4������ (d+l) 2 
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=
    

B1 =    

B2 =    =
    

B =    -    
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������������ � � 0   m x 2l  x 2d          [M=  m x 2l]  
                              4������������ (d2-l2) 2       

�
L� l<<d !7�
� � � 0    2M           

                              4��������� d3   ����	�
�

C
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���1������	��	��� A, >��	�������'�	� N !/		�H�#������	
�!�4		�	� I�&!��

�1��������
��	����7���1T#��	�&	%	��	�� =  N I B A �
L��1�����#���H9�O��
��	��� � �

�	��!	��8�@��7���1T#��	�&	%	��	��=  C�   CG�	B�C �Q	�������
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��!1������&�"/		�#���
��	����7���1T#��	�&	%	��	�� =  8�@��7���1T#��	�&	%	��	���

    N I B A  =  C�    

          I  =  C� / N B A 

          I =  K� �� CG�	���K= C/ N B AD�

I � ����� C*���4		�	#	����	�
�A	�!���!��� �D�
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�!� 4		�	�
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� M�
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B =    
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���		
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�!�4		�	�&O���1�����#������	
�!�

�	�!�� � M� &!�� #1'�� 4		�	� ��� #	��

�	�����		
�!��������!��� M�

-)� *�#���:1�		��� �	�� L�&�	�� ��� ��L
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��!��� �M��

*�#��� :1�		��� �	�� M� &�	�� ���

��L
�	�!���!��� �M��
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�'	������+,�&���
L�	�G	���!	�� M��1� �+-�&���1��+-�&���1��+-�&���1��+-�&���

&/	�	&/	�	&/	�	&/	�	  

(((())))���� ��9�	�!���4		�	��9�	�!���4		�	��9�	�!���4		�	��9�	�!���4		�	���� 
L[���4		�	
L[���4		�	
L[���4		�	
L[���4		�	����

,)� *�#��� 4		�	� 8��� 
L�		� �	� #	��

7	��7	��7L�!	�� M��

*�#���4		�	� ��� 
L�		� 
"/	�� ��!�� � M�

5	��� 4		�	� �	� #	�� 7L��� �	� ��

7L��M���

3)� ���4		�	�5167����8�����	�
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���		�� ��L
�	�!� ����� ��!�M� ���

����� H�#��� ���		�� ��L
�	�!�

��!��� M��

��� 4		�	� 5167���F� ��	�
��� 8���

H�#��� ��	�����		���	����L
�	�!���!��

� M��

$)� *�� 4		�	� �	�� #	���� �	���

H����	� 4		�	� ��� H�#��� ���		��

���&	4		
�!�� M��

*�� 4		�	� �	�� #	���� �	��� H����	�

4		�	� ���5167���� ���		�� ���&	4		
�!�

� M��

-)� *�� 4		�	� #��� �<	��>	#��� �	�

H��	�:�
��	�G	���!	�� M��

*�� 4		�	� #��� �<	��>	#��� �	� H��	�:�

�����
��	�G	���!	�� M��

� ��9��������HQ	��
�'	������+,�&���
L�	�G	���!	�� M��1 ��+-�&���1��+-�&���1��+-�&���1��+-�&��� ���

�

H)�2 d  =    2hr  

h  =  80 m  

R  =  6400 km = 6.4 x 106m ���!������������   +,�&��+,�&��+,�&��+,�&��  

!	��� d  =    2 x 80 x 6.4 x 106 

 d  =    160 x 6.4 x 106 

d  =    16 x 64 x 106   ���!������������   +,�&��+,�&��+,�&��+,�&��  
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d  =    4 x 8 x   100 x 100 x 100 

d  =    4 x 8 x 10 x 10 x 10 m 

d  =    32 x 103 m    �	�� d  =  32 k m  +,�&��+,�&��+,�&��+,�&��  

&/		�!�2+�#�)�\B5��8�
���	����32 k m����L����!�����	��	��6�	��� M�

+,�&��+,�&��+,�&��+,�&��  
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�
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 I��#	4�#����&	 �!�\G	��
��!�

��!��� M�� � � � � � � � � � +,�&��+,�&��+,�&��+,�&���

:
�	!���V�	'�	��#	�	�
��L	����	��67A�"�	�!	������H9� 
G�!����	�	�!��:	������

!���!	�(#�	�� I1 �� I2�� ��
L�L	��	���!��:��V�
!���	��������!	���L������ 
��� � 
7OL1����

�
��		#��!���!	����

                                   I = I1 + I2   -------------(1)       +,�&��+,�&��+,�&��+,�&��  


�O!1��
L�L	��	���!��:��V�
!���	���!���	��!	����	���	�� &	 ��
��	�	��V�
!���	����

�	��	�!���!	�&
4	�!#�&	 ��O���!#��	�:�M��

���	��	��
"/	
!���� Imax  = I1 + I2   +  2 I1I2    

!/		�
��	�	��V�
!���	����
"/	!�#����

Imin = I1 + I2   -   2 I1I2    

�L������&	 �!�!���!	��

Iave = Imax  + Imin 

= I1 + I2   -   2 I1I2   + I21 + I2   - 2   I1 + I2    

���������������������������������������������������������������� 3�

Iave = I1 + I2   ----------------- (2)       +,�&��+,�&��+,�&��+,�&��  

�#�)� (1) !/		�C3D����"����� �
���L��������9����
7OL1����V�
!� 	���!��:	���

����1��\G	��
��!���!��� M�� � � � � � +,�&�� +,�&��+,�&��+,�&���
����
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H)�?� &	�!���	��	� ABE  = ���	�!����	��	��

� EBD = ��� C#	�	D�

�� EBD  =  �  CBF  C�6#1'	��	��	D�= ����

PC &	 ��AB �#	�!��� �HO����CE ��'		�
#�!��� �

� BCF  =  �  ABE C��:!��	��	D�= ��� ���!������������ �� +,�&��+,�&��+,�&��+,�&�� �

��  BCF #��  

� CBF = � BCF C��9������ ���7�	7�D   

FC = BF      ���!������������   +,�&��+,�&��+,�&��+,�&��  

�
L�L���	��	�S	���N	��	��	��!	���

BF = PF C�:�	:D�

FC = PF  

FC + PF = PF + PF  

PC = 2PF 

PC = +R 

PF = +f 

R  = 2f 

f  = R/2 

���!������������   +,�&��+,�&��+,�&��+,�&���

*��HQ	��L���	����>	����L����H�����(!	�
�]�	����&	4	 ���	�!��� M��

&/	�	&/	�	&/	�	&/	�	����

����     1 1  1              

      =          _            ���                            
           F F1  F2  �

F1  = 10 cm Ca�		9#�D�F2  = 15 cm Ca�		9#�D� � � +,�&��+,�&��+,�&��+,�&���

1   1    1       _3_2 
      =                      = 
           F _10      _15       30 

���1;!�� ������>	����L���    F = _ 6 cm     +,�&��+,�&��+,�&��+,�&������
 
 

  1 1  1 
      =         _       ���  
           F v  u  
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5�����+,�&��
5�����+,�&��
5�����+,�&��  

+,�&��+,�&��+,�&��+,�&��  
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     1  1      1 

  =>         =         -      �  
 -6  v     15   

  
1 -1        1        -2-5    -7 

  =>         =         -    =  ��� = 
 v  15        6  30       30 

        -30          
   v =         = - 4.3 cm               �  

 7      
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